Micro:bit halado

+ Az el6z6 évben megismerkedtiink a BBC

S  micro:bit részeivel, érzékeldivel, blokkos
programozasaval, 25 LED-es kijelzéjének
vezérlésével.

» Az idén a robotika alapjait tekintjuk at. Hasz-
naljuk csatlakozoit, melyeken keresztil kiilsé
érzékelSk jeleit vihetjik be, példaul tavol-
sagmerd, vagy adatokat vihetlink ki, példaul
kils6é LED-eket, hangszérot, motorokat vezé-
relhetlink. Kisautot vezérliink radios kapcso-
laton keresztiil, és Bluetoothon keresztiil éte-
sitlink kapcsolatot mobiltelefonunkkal.

+ A blokkos programozas mellett megvizs-
galjuk, hogyan néznek ki utasitasaink a Ja-

vaScript nyelven.
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PO, P1, P2 egyéb pin-ek

A micro:bit 25 csatlakozéval (pin) rendelkezik.

+ 3V pozitiv egyenfesziiltség és GND (Ground),
azaz fold. Ha e kettére kotink egy elektromos
eszkozt, LED-et, motort stb., az folyamatosan
vilagit, illetve miikodik.

« 3 db anal6g/digitélis input/output fécsatla-
kozo: PO, P1, P2. Féleg ezeket hasznaljuk. Ezek
programozhatéak. Példdul a jelz6lampa hirom-
szind lampdit kéthetjik r4, és beallithatjuk, hogy
villogjon. Vagy kisauté motorjat vezérelhetjiik,
mikor menjen, mikor ne, milyen sebességgel.

+ 20 egyéb, vékony csatlakozé.

Az anal6g a folyamatosan véltozé jel, példaul
a hémérséklet, a digitalis csak néhany konkrét
értéket vehet fel, példaul ég a lampa vagy nem.

Az els6 6thoz krokodilcsipesszel, bandandugéval,
vagy sok egyéb mddon csatlakozhatunk. Vigyaz-
zunk, hogy a csipeszek ne érjenek 6ssze, ne érje-
nek hozzad mas csatlakozékhoz. A vékonyakhoz
specidlis dug6 (breakout board) kell.

Es mar miikédnek is az eszkozeink!

De ha szabdélyozni akarjuk mikodésiket, pél-
d4ul menjen a kisautd, vagy ki-be kapcsolni egy
LED-lampat, programoznunk kell a micro:bitet.
Készitsiink elszor egy villogét, majd egy kozle-
kedési lampat!

Ehhez meg kell beszélniink néhany dolgot elekt-
ronikdbdl.

Egy kis elektronika
Mi kell ahhoz, hogy aramkoroket 6sszerak-
junk?




Szitkségink van alkatrészekre: LED-diédak,
ellenalldsok, vezetékek, kapcsoldk, érzékelsk,
motorok stb.

Be kell szerezniink egy prébapanelt (breadbo-
ard), amin az dramkoroket 6sszedllitjuk. Ez sok
lyukat tartalmaz, amibe az alkatrészek labait
lehet bedugni és 6sszek6tni masokkal. A lyu-
kak az dbran lathaté6 médon vannak 6sszekotve
a probapanel hatsé oldalan. (Lehet panel nélkiil
is osszedllitani az aramkoroket csak bizonytalan
lesz a miikodése, konnyen szétcsiszhat.)

Kell egy fesziiltségforras, ami esetiinkben a mic-
ro:bit. Lehet a 3 V-os kimenet is, de kaphat fe-
sziltséget programozhatdan, a csatlakozdokbol
(pinekbdl) is. Ha zart az dramkor, az dram a fe-
szultségforras egyik sarkdbdl (3 'V, pin) a masik-
ba (GND vagy fold) folyik, mtikoédik a kapcsola-
sunk. Ha nyitott, akkor nem folyik aram, akkor
nem mikaodik.

Ezért kellenek kapcsolék, melyek hol nyitjak,
hol pedig zarjak az aramkoért. Igy lehet példaul
villogtatni egy lampat.

Végil tisztaban kell lenniink a LED miikodé-
sével, mint a leggyakoribb dramkoéri elemmel.
A LED (Light-Emitting Diode, azaz fényt kibo-
csato didda) egy félvezetsbol késziilt fényforras.
Nagyon energiatakarékos, egyre inkabb atveszi
a hagyomanyos izzélampak szerepét. 2-5 V-ot
igényel a vilagitishoz. Van egy kulonlegessége:
egyenfesziltséget igényel, és a két laba kozul
a hosszabbikra kell kotni a pozitiv sarkot, a ro-
videbbet pedig foldelni. Forditva nem vilagit.
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Bekotéséhez sziikséges egy ellendllas, amit sor-
ba kell vele kotni. Ugyanis amikor a LED vila-
git, nagyon pici az ellenalldsa. Kicsi az ellendl-
lasa akkor is, ha nyitéirdnyban van bekétve, igy
tonkreteheti a micro:bit-et.

Ennyi ismerettel batran nekilathatunk a szere-
léshez!

Gyiimolcsok

Prébaljuk ki a micro:bit csatlakozoit! ir-

junk olyan programot, hogy ha megfogjuk
a P0-at, rajzoljon ki egy banant, ha a P1-et, ak-
kor egy almat, ha P2-t, akkor egy kortét!



Kozben kezdjunk ismerkedni a JavaScriptes
programozasi felulettel! Ha az egérmutatot ra-
vissziik az on pin P1 pressed feltételsorra, kiirja
az utasitast JavaScript nyelven.

Valtsunk at blokknézetrél erre a nyelvre! Ugyan-
azt a programot latjuk, csak mas nyelven. Azt
nézzik meg, hogyan irtuk meg eddig a progra-
mot, és folytassuk a harmadik gytimolcs beil-
lesztésével, a latott utasitisok mintajara!

Ha kész, vissza is valthatunk blokknézetbe. Elle-
nérizzik, jol dolgoztunk-e!

Végil prébaljuk ki! Egyik ujjunkat tegyitk a GND
(fold) pinre, masik ujjunkat pedig valamelyik
megadott csatlakozéra. Ilyenkor testiinkon ke-
resztil zarul az dramkor, és mutatja az aktualis
gyumolcsot.

Egészitsuk ki el6z6 6sszeallitasunkat valo-

di gyumolcsokkel! Ha megfogjuk Oket,
azokon keresztul zarodjon az aramkor, és
a gyumolcsnek megfelelé kép jelenjen meg a
LED-kijelz6n!

Megvalésitas: Vegyiink 3 dobozt! Mindegyik te-
tejébdl alljon ki egy vasszog, abba szurjuk bele
a 3 gyumolcsot! A szogeket kossiik ra a pinekre.
Tegytink egy fémszalagot csuklonk ala, ezt kos-
siik a foldre (GND). Es kész a gyiimolcsfelismerd
jaték!

Készithetlink beléle blvészmutatvanyt is!

Sziikséglink van két micro:bitre, a ketté ko-
zott pedig radios kapcsolat! Az egyiket kapcsol-
gatjuk a gyuimolcsokon keresztiil, a masikon
pedig, akar szaz méter tavolsagban, jelenjen
meg a képe!

A kozonség csodalkozik, honnan tudja a kijelz6,
melyik gytimolcsot fogtuk meg!

Ki a gyorsabb? Készits jatékot, amellyel le-

mérheted, neked vagy a tarsadnak rovi-
debb a reakcioideje! Véletlenszerli id6pontban
jelenjen meg egy kép a kijelzén. Aki gyorsabban
nyomja meg a gombjat, az nyer, az 6 jele jelen-
jen meg a kijelzén!

Villogas

Készitslink most villogét! A PO pint progra-
mozzuk be ugy, hogy egyszer kapjon fe-
szlltséget a LED, masodszor ne!

Az utasitds, amivel fesziiltséget adunk a PO pin-
re: digital write pin PO to 1.
Erre felgyullad a LED, var fél masodpercet.

Most oltsuk le. irjunk 0-t a PO-ra, de azt
mar JavaScriptben:
pins.digitalWritePin(DigitalPin.P0, 0)
basic.pause(500)
és varjunk fél masodpercet!

Toltsiik fel a micro:bitre, és mar villog is!

Nem kell kalon ciklusba tenntnk, hogy folya-
matosan villogjon, mert a forever pont ezt csi-
nélja.



Készits piros-kék villogot, ami felvaltva vil-
log!

Gyorsitsd vagy lassitsd a villogast a varakozasi

idé megvaltoztatasaval!

Készits jelz6lampat! Ha van

3D nyomtatéd, nyomtasd

ki, és tedd bele a LED-eket!

(A kiilonboz6 szinl LED-eket

kiilon pinekre kell tenned, és

ne felejtsd el a védéellenalla-

sokat is bekotni az aramkor-

be!)

Fényerosségmérés

Takarékoskodjunk az energiaval, csak akkor vi-
lagitsanak az utcai lampak, ha sotét van!
Nézzitk meg, hogyan hasznalhatunk analég ér-
zékel6ket, mint példaul a fényerdsségmérét!

Készitsiink egy olyan mérémiszert, ami
a kis fényer6t pirossal jelzi, a nagy fényer6t
zolddel! Ehhez szlkséglink lesz egy fényérzé-
keny ellenallasra. Egy 10 kQ-os ellenallassal
sorba kotve tegyuk be az aramkorbe! Egyik la-
bat kossik be a P2
pinre. A piros LED-et
a P0-ra, a zoldet a P1-
re tegyiik.
Ezutan irjuk meg a
programot!
Hozzunk létre egy val-
tozot, amibe beirjuk
(set fenyero to) a szen-
zorrol beolvasott ér-
téket (analog read pin
P2).

Mivel nem tudjuk, mekkora a fényeré értéke,
melynek alapjan eldéntjilk, melyik LED égjen,
irassuk ki (show number) a beolvasott értéket,
vagyis a fenyero valtozo értékét!

Valtoztassuk a fényerét, takarjuk le a szenzort,
hatarozzuk meg a hatarértéket, ami mar sotét-
nek szamit, és ezt irjuk be az eldgazas feltételébe!
Nézzik meg, hogyan néz ki programunk Ja-
vaScriptben is!

Figyeljuk meg, hol, milyen zaréjeleket kell
hasznalni!

Az elagazas feltétele kerek zaréjelbe keril, az
igaz és hamis esethez tartozé utasitdsok kap-
csos zardjelbe kertilnek.

Kiegészités

A fényerGsség-valtozast hasznaljik ki a fényka-
puk. Amikor elhaladunk az érzékelé elétt, kinyit
egy ajtot.

Két fotocellas érzékel6vel mar a helyiségben tar-
tozkodok létszamat is tudjuk kovetni. Ha az elsé
érzékel el6tt halad el elszor, akkor belép, ha
amasodik el6tt, akkor kifelé megy. A belépbkkel
noveljuk a szamlalét, a kilépékkel csokkentsiik.
Azt is beépithetjik a programba, hogy ha min-
denki kijott, oltsa le a villanyt a szobdban. Ez
sok esetben jobb, mint a mozgasérzékeld.
Hasonl6 analég jelet ad a tavolsagméré szenzor,
ami a tolatéradar miikodésének alapja. Ha tudl
kicsi a tavolsag, sipol.

A hémérsékletmérés is analég. Ezt hasznaljak ki
a klimaberendezések. Ha a héfok egy bizonyos



szint ala stllyed, bekapcsol a fiités. Addig melegit,
amig el nem éri a kivanatosat, aztan lekapcsol.

irjuk meg az energiatakarékos utcai lampa

vezérléprogramjat! Egy LED legyen, ami
egy bizonyos fényerdsség alatt bekapcsol, ki-
l6nben nem ég.

Zene

Egy kis pihentetd, egy kis miivészet. Mert zenél-
ni is tud a micro:bit!

A Music (zene) mentben taldlhatjuk a hasznélhaté
utasitdsokat. A start melody paranccsal kész dal-
lamot jatszhatunk le, példaul a Happy birthday-t.
De kézzel is beirhatunk egy zenét, akar sajit
szerzeményt is. Ugy adhatjuk meg a kottat,
mintha zongoraznank. A play tone utasitds meg-
hatarozza melyik hangot mennyi ideig jatssza le.
Az ismétlésekhez hasznaljunk ciklust!

JavaScriptben a frekvencia-
kat kell megadni. Figyeljik
meg, hogyan lehet megadni
egy szamlalociklus, hanyszor
ismételjen!

Mivel a micro:bitben nincs
hangszord, ezért a fejhallgatd
jackdugéjat két krokodilcsi-
peszes vezetékkel csatlakoz-
tathatjuk a lapkahoz, az 4b-
ran lathaté médon.

Kiegészités

Sokkal nagyobb lehetéségekkel rendelkeziink
hangok és zenék elballitisira, ha a Python
nyelvet hasznaljuk. Példaul képes géphanggal
felolvasni egy beirt széveget: speech.say("Hello
microbit”) utasitissal, természetesen angol kiej-
téssel. Igy mar beszélhet is kis robotunk, amit
épitettink. Radiés kapcsolattal pedig kivilrél is
iranyithatjuk, mit mondjon...

Motorok

Elérkeztiink a mozgatasért felel6s motorok mi-
kodtetéséhez. Autdkat hajtunk meg, ventilatort
hasznalunk, ha meleg van, ajtékat nyitunk. Csak
villanymotorokkal foglalkozunk! Az elsé forog
gyorsabban, lassabban, folyamatosan, a maso-
dik csak bizonyos szoéggel (0-180°) fordul el,
csupan bizonyos helyzetekben all meg.

Ha programozhat¢ kisautét szeretnénk készite-
ni, elég egy olyan kisautét atalakitani, amelyik
megy, ha bekap-

csoljuk, és megall,

ha  kikapcsoljuk.

Ha egy micro:bittel

kapcsolgatjuk, tav-

iranyités auté lesz

beléle.



A megépitéshez sziukségiunk lesz még egy kis
elektronikara, hiszen a micro:bit elég gyenge
aramot ad, a motor pedig erdset igényel. Ezt
ugy oldhatjuk meg, hogy egy megfelel teljesit-
ményd tapegységre kotjuk az autdt, amit a mic-
ro:bit kapcsolgat. Ez lehet egy motordriver vagy
egy tranzisztor is.

A tranzisztor olyan eszkdz, amivel gyenge-
aramu jellel er6saramu aramkort lehet kap-
csolgatni.

A tranzisztor (TIP120) bazis (B) laban keresztiil
szabalyozzuk, hogy mit csindljon a motor. A kol-
lektor (C) 1dban kapja a motor az erds jelet. Az
emitter (E) 1labat pedig lefoldeljik a tapegység és
a micro:bit GDN csatlakozéjara. (Ezt a kapcsolast
sok, nagyobb fesziiltséggel mitk6dé aramkérben
hasznélhatjuk.)

Ha a kisaut¢ elsé két kerekét kiillon hajtjuk meg,
kiilén motorokkal, be is tud fordulni.
Irdnyitashoz a radiés kapcsolatban levé ma-
sik micro:bit orientaciés szenzorat hasznaljuk,
melynek a mozgatasaval tudjuk vezetni az autét.
A sebességét akkor tudjuk viltoztatni, ha analég
kimenetrdl hajtjuk meg. Ezzel 0 és 1023 kozotti
értékkel lehet finoman valtoztatni.

Szervomotor - kiegészités

A masik nagy motorcsalddba, a szervomotorok
tartoznak. Ezeket konkrét poziciékba lehet be-
allitani. Példaul egy garazs ajtényitéjanal, egyik
helyzet a zart, masik a ra merdleges, nyilt allas.

A szervo pedig egy negyed kort tesz meg, mig
kinyitja.
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Vagy egy mérémiiszer mutatéja, ami a mért ér-
tékkel ardnyosan fordul el.

irjunk programot az ajtényitéra! Az A és B
gomb nyomasara nyisson illetve zarjon.

A szervot mikodteté parancsot a Pinek (Pins)
menitiben talaljuk. A servo write pin PO to 0 a PO
kimenetre kossiik a vezérlé vezetéket, GND és
3 V-re a fesziiltséget. Ertéknek azt a fokot adjuk
meg, ahany fokra alljon be 0° és 180° kozott.

Egy kis képecskével jelezhetjuk, melyik az ak-
tudlis.
Ha gyengén mikaodik, kossiik 5 V-ral



Készits hdmérot!

A 10 °C és 40 °C kozotti értéket mutassa 90°-
kal elfordulva!l
Erzékelének a micro:bit hémérészenzorat hasz-
nalhatjuk.
Készithetsz z6ld android-figurat hungarocellbél,
ami a fejét forgatja egy szervomotorral.
Készits kis hazikot, amelynek ajtajat nyitogat-
hatod a szervomotorral! Néhany szervomotor-
ral robotkart épithetsz fémépitébol!

Mobilkapcsolat

+ Szeretnéd programozni a micro:bitedet,
S de nincs nalad a laptopod? Nincs, ahol
megird és feltoltsd a programot? Van egy
j6 hirem! Nalad van a mobilod? Készitsd
el azzal!

+ A bongészdvel lehet futtatni a microbit.orgon
a blokkos feliiletet. ird meg a programot, és

toltsd le a .HEX fajlt a mobilodra.

Ezt kell attoltened a micro:bitre.

Mivel a lapka kezeli a Bluetooth kapcsolatot,
ezért csak parositani kell a két késztléket, hogy
kommunikalni tudjanak egymassal.

Oo——— Pdrositds
O—— Programirds

o—— Feltoltés

Akapcsolat 1étrehozasahoz elszor le kell tolteni
a micro:bit applikaciot a telefonra. Ezt elinditva
1épésrél 1épésre mutatja az app, hogyan kell pa-
rositast elvégezni.

A micro:bit ad egy kédot egy mintan keresztil,
ezt kell dtmasolni a mobilon megjelené minta
helyére.

Ha sikerult1étrehozni a kapcsolatot, kovetkezik
a feltoltés (Flash). Megjelennek a letoltott .hex
fajlok. Ki kell valasztani, melyiket szeretnénk
ratolteni a lapkara, és mar indul is az attol-
tés.

Ezzel kész is vagyunk, fut a programunk a mic-
ro:biten.



Persze drammal is el kellett litnunk ehhez a lap-
kat, példaul 2x1,5 V-os elemekkel. Jé progra-
mozast akdr utazas kozben is!

Stopper

Sok jatékban egymadssal vagy az idével verseny-
zink. Pl. egy drdénugyességi versenyen, egy
feladatot kell végrehajtani minél gyorsabban.
Ilyenkor jél jon egy stopperéra! Készitsiink ilyet
micro:bitbél!

Ehhez azt kell tudni, hogy amikor hasznéljuk
a mikrovezérlénket, fut benne egy éra, melyet
barmikor lekérdezhetiink. A lekérdezést végzé
utasitds: a ,runningtime (ms)”. Ez ezredma-
sodpercben adja meg a bekapcsoldstdl eltelt
idét. Nekiink viszont két esemény kozti idét
kell mérni, ezért egy véletlenszeriien megjelend

szmajli kirajzoldsakor kérdezziik le az 6rat, majd
az A gomb lenyomasakor ismét. Ezt a két ada-
tot mentstk el egy-egy valtozéba, mert a mért
idénk ennek a kettének a kiillonbsége lesz.

Id6méréshez hasznaljunk egy ciklust, ami ad-
dig ismétl6dik, amig az A gomb lenyomdsaval ki
nem léptink beléle.

Tedd felhasznél6baratta a programodat! Figyel-
meztessen, hogy mindjart kezd6dik a mérés, fi-
gyelemfelkelts legyen, ha mar fut az idémérés.
Ha hosszabb id6t mérsz, kerekitsd az idét ma-
sodpercre!

Egy lehetséges megvaldsitast lathatsz itt.
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